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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

    

Код направления подготовки/ специальности 08.03.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

                
  

  
  

  

  

  

  

  

        
  

  
  

  

  

      
      

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 3 

АОН 108 108 

Контактная работа, |Аудиторная [лекции 14 8 

час практические 30 $ 

занятия 
лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 64 92 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 7 сем 8,9 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 7 сем 9 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции еоретическое 
обучение 12 18 

Подготовка к практическим п Теоретическое 
рактические 

занятиям обучение 24 34 

Подготовка к зачету Зачет МОНО 
сессии 28 40 

Итого 
64 92     

  

  

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Освоение студентами теоретических основ, конструктивных особенностей, принципов и способов 

регулирования и подбора нагнетателей, используемых в системах ТГВ. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Научиться технически грамотно с учетом технико-экономических факторов подбирать, монтировать и 

эксплуатировать нагнетатели. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 31.05.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  
Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  
ОПК-1. Способен решать задачи ОПК-1.1. Знает основы естественных и технических наук, а также 

профессиональной деятельности на математического аппарата для решения задач профессиональной 

основе использования теоретических и деятельности 

практических основ естественных и 

технических наук, а также 

математического аппарата 
  
ОПК-1. Способен решать задачи ОПК-1.2. Использует базовые законы естественных и технических 

профессиональной деятельности на наук, для решения инженерных задач профессиональной 

основе использования теоретических и деятельности в области строительства 

практических основ естественных и 

технических наук, а также 

математического аппарата 
  
ОПК-1. Способен решать задачи ОПК-1.3. Применяет математический аппарат для решения задач 

профессиональной деятельности на профессиональной деятельности 

основе использования теоретических и 

практических основ естественных и 

технических наук, а также 

математического аппарата       
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

  

  

  

      

Код и наименование индикатора Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

достижения компетенции дисциплине) 

1 2 

ОПК-1.1. Знает основы естественных и Знает: ОПК-1.1. Основы естественных и технических наук, а также 

ехнических наук, а также математического аппарата для решения задач профессиональной 

математического аппарата для деятельности 

решения задач профессиональной Умеет: ОПК-1.1. Определять характеристики химических и 

деятельности физических процессов (явлений), характерных для объектов 

профессиональной деятельности на основе экспериментальных 

исследований, представлять базовые для профессиональной сферы 

физические процессы и явления в виде математического(их) 

уравнения(Й) 

Имеет навыки: ОПК-1.1. Решения инженерных задач с помощью     
 



  
законов естественных и точных наук, математического аппарата 

  
ОПК-1.2. Использует базовые законы 

естественных и технических наук, для 

решения инженерных задач 

профессиональной деятельности в 

области строительства 

Знает: ОПК-1.2. Методику определения характеристик физического 

процесса (явления), характерного для объектов профессиональной 

деятельности, на основе теоретического и экспериментального 

исследований, математического моделирования 
  

Умеет: ОПК-1.2. Осуществлять выбор базовых физических и 

химических законов для решения задач профессиональной 

деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-1.2. Классификации физических и химических 

процессов, протекающих на объекте профессиональной 

деятельности 
  
ОПК-1.3. Применяет математический 

аппарат для решения задач 

профессиональной деятельности   
Знает: ОПК-1.3. Принципы применения математического аппарата 

для решения задач профессиональной деятельности 
  

Умеет: ОПК-1.3. Представлять базовые для профессиональной 

сферы физические процессы и явления в виде математических 

равнений 
  

Имеет навыки: ОПК-1.3. Решения инженерно-геометрических задач   графическими способами 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

  

      
              

Наименование 
В И бАЗнея ЛИБНИНИаНЫ Тема и содержание лекционного заня- Конт. раб Сам. раб 

разд дисц 
(о-дуля) тия очн.- очн.- 

очнаяваочнаяваочнаяочнаяВаочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

и группа очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (8 семестр, 9 семестр) 

(зачет) 

Теоретические Теория нагнетателей.Формула Эйлера. 6 2 4,5 6 

основы работы Принципы конструирования 
нагнетателей. нагнетателей. Характеристики 

нагнетателей 

2 Работа нагнетателей [Работа насосов и вентиляторов в 4 2 3 5 

в сети. сети.Характеристика сети. Метод 
наложения характеристик. Совместная 

работа нагнетателей 

ЗРегулирование Регулирование работы насосов и 2 2 1,5 2 

работы вентиляторов.Методы регулирования. 

нагнетателей. Оценка энергетической эффективности 

регулирования 

4Конструкции Классификация нагнетателей. Области 2 2 3 5 

нагнетателей. применения.Объемные, лопастные 
нагнетатели. Нагнетатели трения. 

Конструкции вентиляторов 

ИТОГО 14 8 12 18 

Первая группа 
периода аттестации 

(зачет) 

Итого 14 8 12 18     
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

                  

Наименование 
К паолета лиещиноиины Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

р занятия очн.- очн.- 
(мо-дуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ервая группа очная форма (7 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (8 семестр, 9 семестр) 

(зачет) 

] Теоретические Характеристики нагнетателей. Основные 4 2 3 6 

основы работы параметры работы нагнетателей 
нагнетателей. 

2|Работа нагнетателей [Работа насосов и вентиляторов в 10 4 12 12 

в сети. сети.Метод наложения характеристик. 
Влияние изменения параметров 
нагнетателя и характеристики сети на 
параметры системы "нагнетатель-сеть" 

ЗРегулирование Регулирование работы насосов и 8 1 6 10 

работы вентиляторов.Регулирование насосов и 
нагнетателей. вентиляторов в системах отопления и   
  

 



  

вентиляции 
  

    
                  

ДКонструкции Классификация нагнетателей. Области 8 3 6 

нагнетателей. применения.Конструкции 

центробежных, осевых и диаметральных 

нагнетателей.Конструкции 

вентиляторов. Конструкции насосов 

ТОГО 30 24 34 

ервая группа 

периода аттестации 

(зачет) 

того 
30 24 34 

  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ Д
ИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

  

  

  

  

              

Коды 

Наименование 

№ п/п оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий формируемых компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ОПК-1.1., ОПК- 

билеты образовательная аттестация 1.3., ОПК-1.2. 

технология 

2 Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические, ОПК-1.2., ОПК- 

задачи и задания образовательная СРС. 1.3., ОПК-1.1. 

технология 

3 Тест Информационно- |Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., ОПК- 

коммуникационная 
1.3., ОПК-1.2. 

образовательная 

технология 
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр), заочная форма (8 семестр, 9 

семестр) 

1. Формула Эйлера 

2. Потери энергии в колесе центробежного нагнетателя 

3. Движение жидкости в колесе центробежного нагнетателя 

4. Характеристика сети. Метод наложения характеристик 

5. Совместная работа нагнетателей. Параллельная, последовательная. 

6. Комбинированная работа нагнетателей. 

7. Регулирование производительности нагнетателей. Количественные, качественные, комбинированные 

методы. Особенности регулирования лопастных, поршневых, вихревых нагнетателей 

8. Присоединение вентиляторов к сети воздуховодов 

9. Классификация нагнетателей. Принципы работы нагнетателей 

10. 
11. 
ТА. 
13, 
14. 
15. 
16. 
1. 
18. 
19, 
20. 
21. 
22. 
2, 
24. 
25, 
26. 
2. 
28. 
29. 
30. 
31. 

Характеристики нагнетателей 

Классификация насосов. 

Классификация компрессоров 

Термодинамика компрессорного цикла 

Охлаждения компрессоров. Ступенчатое сжатие 

Поршневые, роторные, осевые, центробежные компрессоры 

Подбор электродвигателей к нагнетателям 

Основные параметры работы нагнетателей 

Принципы работы осевых нагнетателей. 

Характеристики центробежных нагнетателей. Характеристики осевых и диаметральных нагнетателей. 

Подбор вентиляторов 

Подобие лопастных нагнетателей. Пересчет характеристик нагнетателей. 

Характеристика сети. Метод наложения характеристик 

Влияние изменения характеристик нагнетателей и сети на параметры системы «нагнетатель-сеть» 

Особенности работы насосов. Пуск насосов. Кавитация насосов 

Кавитация насосов. Допустимая высота всасывания. 

Устойчивость работы нагнетателей в сети (помпаж) 

Классификация вентиляторов 

Регулирование компрессоров 

Радиальные вентиляторы 

Осевые вентиляторы 

Классификация нагнетателей. Принципы работы нагнетателей 

 



32. Центробежные насосы 

33. Осевые насосы. 

34. Принципы конструирования центробежных нагнетателей 

35. Подбор насосов 
36. Борьба с шумом и вибрацией нагнетателей 

37. Установка нагнетателей 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

| ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Насосы и компрессоры. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. А. Аляев [и 

др.]. - Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016. - 48 с. 

(вир:/Лууиуу дрГоооКзВор.ги/63678 Вит!) 

2. Галдин, В.Д. Вентиляторы [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Д. Галдин, Г. Г. Кустиков, М. 

А. Таран. - Омск : Омский государственный технический университет, 2016. - 100 с. - ЗВМ 978-5-8149- 

2203-8. (вир:/Лу\и\иЕргбооКзВор.га/58087 №61) 

3. Костин, В.И. Энергоэффективная работа насосов и вентиляторов в системах теплоснабжения и 

вентиляции [Электронный ресурс] : монография / В. И. Костин ; В. И. Костин. - Новосибирск : 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2015. - 

188 с. - 5ВМ 978-5-7795-0719-6. (вр:/Ли\иуу дрЕбоокзВор.ги/68866.Вит!) 

Дополнительная литература 

1. Дячек, П. И. Насосы, вентиляторы, компрессоры : учеб. пособие по направлению 270100 

"Строительство" / П. И. Дячек. - Москва : АСВ, 2012. - 432 с. : ил. - Библиогр.: с. 422-423. - [ЗВМ 978-5- 

93093-784-8 : 500.00. 
2. Минко, В.А. Нагнетатели в системах теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие по 

направлению 270100 "Строительство" /В. А. Минко, Ю. И. Юров, Ю. Г. Овсянников. - 4-е изд. перераб. и 

доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 584 с. : ил., табл. - Библиогр. с. 573. - 1ЗВМ 978-5-94178-186-7 : 583.00. 

3. Энергосиловое оборудование систем жизнеобеспечения : учебник для вузов по спец. 

"Теплогазоснабжение и вентиляторы", "Водоснабжение и вентиляторы" / Е. М. Росляков [и др.] ; под общ. 

ред. Е. М. Рослякова. - Санкт-Петербург : Политехника, 2004. - 351 с. : ил. - (Учебник для вузов). - 

Библиогр.: с. 348. - [ВМ 5-7325-0669-1 : 229.50. 

4. Кочев, АГ. Вентиляторы дымоудаления [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. Г. 

Кочев, А. С. Сергиенко, С. С. Козлов. - Нижний Новгород : Нижегородский государственный архитектурно- 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 30 с. (вир:/Ам\мм 1ргфооКзВор.ги/30797 №) 

5. Костин, В. И. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Теплогазоснабжение и вентиляция). Насосы и вентиляторы : 

конспект лекций / В. И. Костин ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : 

НГАСУ, 2000. - 100 с. : ил. - б.ц. 

6. Басукинский, С.М. Центробежные нагнетатели [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / 

С. М. Басукинский, Б. М. Басукинский. - Липецк: Липецкий государственный технический университет, 

ЭБС АСВ, 2013. - 20 с. (фир:/Ам\лу ургооокзвор.ги/22947 Вт!) 

7. Гримитлин, А. М. Насосы, вентиляторы, компрессоры в инженерном оборудовании зданий : учеб. 

пособие для вузов по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция", "Холодильная и криогенная техника и 

кондиционирование" / А. М. Гримитлин, О. П. Иванов, В. А. Пухкал. - Санкт-Петербург : АВОК Северо- 

Запад, 2006. - 210 с. : ил. - (Учебная библиотека АВОК Северо-Запад). - Библиогр.: с. 179. - $ВМ 5-902146- 

09-0 : 200.00.



Методические указания 

1. Насосы и насосные станции [Электронный ресурс] : метод. указания по выполнению лаб. работ для спец. 

270112 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 

(Сибстрин), Каф. водоснабжения и водоотведения ‚ сост.: А. В. Балыгин, Н. А. Скитер. - Новосибирск : 

НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 1 электрон. опт. диск (СР-ВОМ) : ил. - б.ц. 

Нормативная документация 

1. СП 124.13330.2012. Тепловые сети : актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 : введ. 01.01.2013 /М- 

во регион. развития РФ. - Москва: Минрегион России, 2012. - ТУ, 74 с.: табл. - (Свод правил). - Библиогр.: 

с. 73. - 4050.00. 

2. СП 60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха : актуализированная редакция 

СНиП 41-01-2003 : введ. 2013-01-01 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - У, 76 

с. : табл. - (Свод правил). - 4950.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 

= я информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 ОЁНсе 2007 Ргойез$1опа! Р№аз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

абот от 15.08.2020г №А7 

2 \№шдо\з ХР РгоЕезз1опа! Сертификат от 20.08.2007 502 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

544607324 

  

      
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

        
  

  

  

    
№ Наименование Подтверждение 

м да информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

3 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

4 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 

т ни информационных ресурсов Ссылка 

1 2 З 

1 Портал дистанционного обучения Ви р://о-зтозёт-ги       
 



  

НГАСУ (Сибстрин) 
  

  

  

    насосное оборудование и насосные 

станции ОгипаЮз (в России) 

2 |Санитарно-технические работы Ьр://уумуум .запйагуууогК.га/ 

3 Официальный сайт ВИЛО РУС. МУ МПО .ГА 
Насосы, насосное оборудование и 
насосные станции \/Шо (в России) 

4 Официальный сайт Сгап@ оз. Насосы, |га.зтап@о$.сот/ 

    
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

      

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 
1 2 э 4 

1. [Аудиторные поточныеи Информационные лекции, |На лекциях: использование мультимедийного 

групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 
специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
классах компьютерных презентаций, На практических 

занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией 
ванятия в аудитории. Организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной 
уУчебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- Лекция «обратной связи», предполагающая 
проведения занятий беседа обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. [Дистанционное обучение (Самостоятельная работа, 
курсовая работа   Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном режиме 

на портале В@р:// 40.316 з8т.га/, самоконтроль 

освоения материала с использованием 

тестовой базы портала дистанционного 

обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому     проектированию в оп-Пле режиме. 

  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

  
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(СРС) 

  
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

ишт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1   
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шт.:Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.:Мебель: столы 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. [семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

(Практические, Зачет) работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., телевизор 

1 шт., видеомагнитофон 1 шт.,Мебель: шкаф стеллаж 4 шт.;Разное: стенд 

1 шт., кондиционер 1 шт. 

Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

(Зачет, Лекции) работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса |Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

(Практические) работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.:Мебель: шкаф 6 шт. 

Общее количество мест: 24       
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

ро» =” 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 07 и О.В.Бочарникова 
$9бдуй) ФИО 
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